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RZsumZ
Ce chapitrese concentre sulOZvaluation de IOappropriationund@rtefact soutenant
|Oapprentissage de la conceptiomctivitZ crZatrice et manuelles. Cet ontimmZAe Qcahier
dOatelid¢i, est le rZsultat d®association entre cahier des chargesun cahier de laboratoire
Cet outil introduit dans IOenseigretrdesactivitZs crZatrices et manueliepour objectif de
renforcer IOapprentissage de la conception par, notamment, la mise efOpia@@mache
dOinvestigatiohsomposZedephases de rZflexion, dOZmission dOhypotheses et de confrontation
de cellesci lors dOun moment dOexpZrimentation. (Massy, P rechercha ZtZ rZalisZe
avec des Zleves deB®10 andors dOun projet de crZatetuerZalisation dOun h™tel ~ insectes
"~ 1O0Zcole obligatoireCette Ztudea permis dOune part de rendre visible le processus
dOappropriation de ce nouvel outil tout en identifidfautre pade mettre en Zvidendes
liens de complZmentaritZ entre seeux composantes que sont le cahier des charges et le cahier

de laboratoire.

Mots clefs: artefactbcahier dOateliactivitZs crZatrices et manuelanception

apprentissage

Abstract :

This chapter focuses on assessing the ownership aftefiact supporting design learning in
creative activity and craftd his tool, called the 'workshop specification’, is the result of the
association of a specification and a laboratory specification. The aim of this tool introduced into
the teaching of eative and manual activities is to reinforce the learning of design by, in
particular, the implementation of an investigative approach composed of phases of reflection,
the emission of hypotheses and the confrontation of these hypotheses during a moment of
experimentation. (Massy, 2017) This research was carried out viithy@arold students

during a project to create and build an insect hote¢he compulsory schooling his study

made it possible, on the one hand, to make visible the process of &tmomf this new tool
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while at the same time identifying; on the other hand, to highlight the complementary links

between its two components that are the specifications and the laboratory specifications.
Key words : artifact- workshop workbook creatve and manual activitiesdesign- learning

Introduction
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Ce chapitreprZsentéOZvaluation de |Oappropriatiamditefacsoutenant |Oapprentissage de

la conceptioren activitZ crZatrice et manuelté-apresAC&M). Cet outil,nommZe Qcahier
dOateli¢l, est le rZsultat d®association entna cahier des chargesun cahier de laboratoire
Sageneseainsi que son implZmentation au sein dOune classe en Suisse francopiXahe, fait
" la volontZ éns I0enseignement #&&M de renforcer IOapprentissage de la conception par,
notamment, la mise en plaad®unedZmarche dOinvestigatirmomposZede phasesde
rZflexion, dOZmission dOhypotheses et de confrontation decicdbes ddn moment
dOexpZrimentation. LOZvaluatenlOimplZmentatictiu cahier dOatelier sOest faiteupar
Ztude de cagortant sur |OactivitZ 8&leves%ogZs de 9 ~ 1@s(Massy,2017)lors dOun projet

de crZation ederZalisation dOun h™tel " inse@ette recherche a permis dOune part de rendre
visible le processus dOappropriation de ce nouvel outil par les Zlsves tout en identifiant dOautre
part les liens deomplZmentarit&ntreses deux composantes que sont le cahier des cledrges

le cahier de laboratoire.

1. La conception en activitZs crZatrices et manuellesin nouveau cap de nouveaux

outils

Sous IOinfluence du nouveBlan dOftuded®nand ¢i-apres PER) (CIIP, 2010) les AGM
ont actuellemenpour objectifdOinbduire I0apprentissage de la conceptimur [OZleve des
son entrZe " IOZcole obligatdlreuba, Didier, Perrin, Puozzo, & Vanini De Carlo, 20B)ur

ce faire, le professionnel #@enseignement va gZnZrer et planifiesitigstiors complexs de
conceptionpour ses Zlsvesafin quOd puissat faire des choix en fonction de contraintes,
expZrimenter eiZveloppeteur autonomietout ensOapprogmt Cune analyse heuristique de
IOasemble du processus de production dOun objet tecEn{@ieier, 2017, p.7) Cete
nouvdle directiontend” favoriserune posture de concepteur/desigobez I0Zlsvde ce fait,
|Gaction se rationalissinsidansla succession dOZtapes que sont la conception dOun artefact, la
!
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fabrication dOun artefact et IQutilisation dOun artefact. 8@ihee sOagias d@ne sZrie
dOZtapesli@Zairement orientZds(Lutz, Hostein, LZcuyer, 2004, p. 4@lles demandent *
IOZIve la mobilisation deombreusesompZtences spZcifiques imbriquZesiurant tout le
processusle production de IOobjet technig@®esainsi que JOaction est stimulZe daas |
position de conception, expZrimentZe dans la position de fabrication etligZeZdans la
position de IQutilisatidh Lutz, Hostein, LZcuyer, 2004, p. 4Cette modificationde posturée

chez I0ZIsveevraitlui permettrede mieux gZnZrer des rZponses innovantes et adaptZes dss
quQil se retrouve confrontZ ~ une situation probleme.

Afin dOatteindre ces nouveaux objectifisisieurs changementsont opZr€ tant dans la
formationdes enseignantgue dans la didactiqudes A M. Un des changemeistles plus
intZresans pour le sujet traitZ i@onsisteenla crZation et IQintroduction du modele thZorique
QConceptiorRZalisatiorSocialisatiotE (Didier & Leuba, 2011 Leuba efal., 2012)dans &
formationenAC&M " la Haute Zcole pZdagogique du canton de #¢aad seilu programme
intercantonal romand en activitZs crZatrices et en Zconomie fafliaICEF).

Ce modelethZoriquerelie I@nseignmert desarts et de la technologieen se focalisant sur le
processus cognitif de I0Zleteen lui apprenanténticiper et articuler une phase de conception,

de rZalisation et de socialisatiaiZ{inition desusage) de son objet matZrigPar ailleursce

modele thZoriquedistingue deux dnctions (potentiellement complZmentaires) ~ tout objet
matZriel; la fonction dOusage (dOutilitZ) et la fonction de signe. Dans le cas de la fonction
dOusage, 10Zleve apprend " anticiper des conditions dOutilisations de 10objet quOil coneoit au
traversde simulation(s), prototypage, etc. comme le fait par exemple un ingZnieur. Dans le cas
de la fonction de signe, I0Zlsve apprend " anticiper des situations de rZception par le destinataire
(humain ou lieuxxe IOobje¢n identifiant les criterg explicites (contraintes) ~ celuti. Ces
contraintes influenceront directement le processus de conception de IOobjet DatZeitdit,
|IGenseignement d&€&M se caractZrispar un enseignement dans legi@fleve rZalisen
objetmatZrielautravers duquel iicquieredOune pades techniques artisanaktsdOautre part

cette rZalisation sera parsemZe de moments de conceptions et d@acalyse. Dans cette
logique IOZlsvera devoir rZflZchir surertainegarties de son objen deveir en meme temps

quOil rZ&e sonobjet matZrielDu point de vue de la pratique enseignante et de la formation
des enseignantplusieursartefactpermettante favorisetOapprentissagela conceptioront

ZtZ crZzZgarmices artefactde plusutilisZ Ztantle cahierdes charges

Le cahier des chargee caractZriseitialementcommeun outil issu du monde industriel dans
lequelil Coccupe une place centrale dans les t%.ches de congggtien tant que moyen
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dOorientation des activitZs dOorganisation des compZtences et dOZchanges d@information
(Lebatar, 2004, p. 138). Cet outil dDanalysealZfinit comme un document guide stusant la
rZalisation dOun proj&tsme si le sens commun le dZfinit comme un outil guide ou un support
quOil faut suivresa transposition é@mnplantation enOZcole obligatofreemblenitier le travail

de la conception chez@leve, car il balise |QactivitZ deelui-ci en le faisant anticipete
processus de productien de rZalisatiode IQobjet matZriétn effet, le cahier des charges ne
structure pas uniquement la rZalisation dOun pitgjermet aussi dessembleQles criteres
auxqueldOobijet doit rZpondre pour que sa rZalisation soit possible et que son utilisation ou sa
rZception soient satisfaisasife(Leuba , Didier, Perrin, Puozzo, & Vanini De Carlo, 2012, p.
185). Concrstementcet outil apparé au dZbt du processus deroductdbn en paramZtrant
|OactivitZ de conception ainsi quefiexion dd@leve gr¥oce plusieurs questionsortant sur

le contexte de socialisatiode IOobjematZrielrZalisZ en A&M. Cetoutil, par son contenu,
permet " I0Zleve dOidentifier etplendre en comptglusieurs types deontraintediZes " la
rZalisation dsonobjet matZrieletcela, toutau long @ sonprocessus de production

Le cahier des charge&invite I0Zleve ~ sOappropii@analyse fonctionnelle de I0dB[&idier,

2012 p.267) tout enfavorisantlOapprentissagge [Qanticipation patceluici. En rZsumZ,
|Outilisation deahier des chargetans I0enseignement @€3&M a doncpour ambition de
permetre ~ 1&lsve dOapprendreconcevoir Toutefois, nous avons pu obsergue cet outil

utilisZ dans le cadre dOun enseignement transmissif ne semblerait pas faciliter [OactivitZ de
conception des Zlevesnais gZnereraitsimplement une sZrie de rZpondesdes questions
sZlectionnZes gurZalable par I0enseign@vassy, 2017)Dans ce contextéOZleve risquait

de se limiteruniquemenft une activitZ de production (guidZe par un Zs@t)s pour autant
apprendre ~ concevoibes lors, comment permettre ~ I0Zld@apprendre ~ concevoir sans se
limiter " la restitution deguestions etlerZponses prZdZfinies par IOenseighant

Dans le cadre de ce chapjtreus proposons de prZsamactivitZ dOappropriation par les
Zlsves dOun nouvel artefact cognitfle cahier dOatelidE, qui a pour objectif de favoriser
|Oapprentissage #@activitZ de conception de I0Zleve en amont de la rZalisation dOun objet
matZriel Afin de mieux comprendre le fonctionnement de cet artefacts prZsenterons ses

deux composantes ggent le cahier des chargetde cahier @ laboratoire, puis nous mettrons
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en Zvidence quelques rZsultats issus de sa mise en place dans une classe du canton de Vaud
(Massy, 2017)

2. Le cahier dOatelier un artefact soutenantiOapprentissage de la conception
Physiquement, le cahier dOatelier est un livre au fénstandard daria partie de gauche est
rZservé aux questios du cahier des chargesir figure 1) tandisque la partie de droite est

une page vierge destinZecahier de laboratoire.

Croquis de ton objet avec ses dimensions :

Figure 1!: Partie gauche du cahier d’atelier (exemple d’éleve)

!
Comme nous |Oavons vu prZcZdemmertzahie des charges proviede 10industrjest est

actuellementbeaucoup utilisZ par les ingZnieurs, designers, Zt&ZmiteDans ces corps de
mZtier, le cahier des charges permet de structurer un travail, un projet, une t%aeteneit.
regroupe plusieurs questions importantesoncernantla faisabilitZ dOun projeDans
IOenseignemedes A& M, cet artefacapparit au dZbut du processus de conception dOun
objetmatZrieketbalise la rZflexionle IOZlsvpar des questions telles quegele estla finalitZ
demonobjetmatZriet de quoiai-je besoin poute fairel; etc!E. Comme vu prZcZdemmesdn
utilisation en class@ pour objectif de mettr&dZlevedans une logique de conception et

dOanticipatiode 100bjet matZriel quOil va produire

Le deuxisme composant du cahier dOatedievoie aicahier de laboratoir@oir figure 2)
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Figure 2 : Partie droite du cahier d’atelier (exemple d’éléve)!

Historiquement, cet outépparaitdans la recherche scientifique dans les annZes 1EXD
sous la forme dOun journal de laboratBiasi, 2003) Ce nouvel outil rZpond " un contexte
spZcifiqgue ouCles exigences de la nouvelle sciers@Zrimentaleles dZveloppementde
linstrumentabn E (ibid, 2003) obligent les cherchew” prendre Cl'habitude de consigner
quotidiennement leexpZriencesobservations etZsultatsde chaque recherche dans un C
journal de laboratoire EBiasi, 2003, p. 31)Par la suite, la modification des t%octhes
chercheurinfluencZe palOaccZIZration de la demande industrieitedifie cet outildans un
contexte de projét; Cde nouveaux manuscrits scientifiques commenceapparaitre si
diffZrentsdu manuscritittZraire etapparemmersi liZs aux dispositificoncres des opZratics

en cours, que nuiOimagine nZcessaire de les conserveelade leus usages des achives

de travail de moins emoins esthZtiques, produites au rythme de plus en plus rapide des
expZrimentations et desgencesprofessionnelleset dont tout intZret se rZsuraex rZsultats
obtenusE(Biasi, 2003, p. 32Plus tard, et toujours selon Biasi (2003)jdernalde laboratoire

devient un manuscrit scientifique quirs@umentaliseccomme acte de communicaticies
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rZsultats de recherch&€Oest ainsi que carnet de laboratoireoit le jour. Cet artefact est
semblet-il, un outil clef tresrZpandu dans la reaice de pointen laboratoirainsi quedans
le travail delOinnovatioren entrepriseActuellement, en utilisationdans ces domaines revst
une double fonctidnla premiesre consiste documentela recherch@our garder un €uivi des
expZriences et lepZrennitZ (Amiard, et al., 2011, p. 47@fin deCcapitaliser le savoifaire
du laboratoirée (Barbey, Launay, Mauhourat, & Randon, 2016, p.et)de faciliter sa
communication interne et exteri@out en accompagnant une dZmarche quéi(Barbey,
Launay, Mauhourat, & Randon, 201,65 secondéonction de cet outise situe plus au niveau
IZgal car QI est aussi un outil juridique essentie{Amiard, et al., 2011, p. 48@our son
utilisateur En effet,dans les cas de litigés cahier de laboratoirest utilisZ comme preuve

IZgitime dOune dZcouverte

Dans IOenseignemeiiigatoire le cahier de laboratoire est souvent utitiafis des disciplines
telles que les sciences ou ldrate afin de familiariser les Zleves " la dZmarche scientifique
qui consiste " la construction de protocol®expZriencesinsi, Cles Zleves disposent dOun
cahier de laboratoire dans lequel ils peuvent inscrire les diffZrentes actions ~ E{Miaggin,

et al., 2005, p. 5En plus de se familiariser avec la dZmarche scientifique, cet outil issu des
sciences permet " IOenseignant de rendre comptetdunthement de la pensZ€Biasi, 2003,

p. 36)de I0Zlsve.

Concrstement, le cahier daboratoirescolaireest un cahiepapier® de format A4lignZ,
quadillZ ouvierge,dandequellOutilisateuenregistre rigoureusemdftavancZe de ses travaux
de recherchdPrZcisons ques tracesZcolt2s ne sont pas uniqguement dOordaguscrit mais
dOautres documents tels que des graphiques, des tableaux, des dessins, des photos, etc. peuvent
y stre insZrZsMeme si le cahier de laboratoire ast Cjournal de lapremisre dZcouvertalu

jeune savari (Biasi, 2003, p. 48)cet outiinOa pas de contramepZcifiques dOutilisation. De
plus, contrairement au cahier des charges permet de regrouper les contraintes liZes "~ la
rZalisation dOun objet ou dOun piejeahier de laboratoire a pour principal objectif de soutenir
|OactiiZ de rZflexion de 10Zlsve au travers de I0Zcriture de ses idZes et dZcouvertes.

De ce fait, & choixde rZuniices deux artefacen vue dOun usage scolaiest pas anodEn

effet, la combinaison de ces deux composatreduit quatre hypotheses de conceptibns

premisrementnous supposons qle cahier dOatelier soutié@appropriation de concepts liZs

8 Biasi (2003)prZcise quda volontZ de communication orientZe vers IQextZrieun quipour consZquence
I0Zmergence dOury@rlanguaeutre et universellg” savoirla langueanglais.

9 Voir WelfwlZ, 1998

10 Actuellement, le cahier de laboratoire existe aussi en format numZrique.

! (



" la conceptiot] deuxismement, son utilisaticen classeenforceait la visibilitZ de I0Zvaluation
des apprentissages entre IQenseignant et IQsiemementde par le cahier de laboratoire,
cet outil offre un espace de formalisation expZrientielle des apprentissages " slée fin
rZinvestissement dans dOautregefsrofinalement,son utilisation durant plusieurs prajet
permet un Ztayage de IQanticipation des ZIAfiesde tester ces hypothesenous avons mis

en place une recherche lors de la premisre implantation du cahier dOatelier.

3. Une recherche portant surlQappropriationdu cahier dOatelier

Cetterecherchese concentre sidappropriation par les Zlsves dOun artefact co@héticahier
dOatelieE Elle a pour objectif de favoriser IOapprentissage de I0activitZ de concdflitirvee

en amont de la rZalisation dOun objet matEneiue dOZvaluer IQappropriation de cet artefact
par les Zlsves;ette recherchmobilisedeuxcadreghZorfues ~ savoita genese instrumentale
deRabarde(1995)etla thZorie Znactive de IOappiatwn (Theureau, 2006, 2011)

3.1 La thZorie de la genese instrumentale de Rabardel

Selon Rabardel(1995), IOhomme est entourZ de technologies et dOartefacts qui sont
culturellement constituZ9ans cette perspectivi§artefact est un moyen ~ disposition de
|Oacteur pour parvenir ~ un Ifiltid, 1995) Pour IOatteindre, cet acteur va attribuer "efaatt

de nouvelles propriZtZs soit sur sa nature, soit sur son fonctionnedeéet. approche
instrumentalenet en Zvidencka relationentretenwe parlOindividuet les objets techniquegii
IOentours ~ savoirla Qrelation dOusagedOutilisatiol (Rabardel, 1995, p. 26)

Le cadre thZoriquee la genese instrumentasart du principe que les instrumentseZsont pas
donnZs dOemblZe ~ I1Qutilisée{fRabardel, 1995, p. 10)nais que Celuici les Zlabore "
travers des activitZ& (Rabardel, 1995, p. 10)Aussi, cOest ~ la suite dOun processus
dOappropriation en deux actes que IQartefdtcirel) devient un instrument pour IQutilisateur.

L Oinstrumehtjoue donc le r™le de mZdiateur entre un sujet et I08gete fait,|Oobjet
techniqué nOest pas dOentrZe de jeu un instrumenestaiant toutun artefacé. Cet objet
technique deviendra un instrument au moment o« il sera transformZ par son utilisateur lors de
|OactivitZ et en fonction dOun usagifique Ces deuxactesque sont la transformation de
|Oartefact et la transformation des compZtences deulCsmit traduits respectivement par

IQinstrumentatiost IOinstrumentalisation

" IRabarde(1995)dZfinit IQinstrument comme une entitZ multiple oatzst dOun artefact matZriel ou

symbolique et dOun ou plusieurs schemes associZs, cOest "~ dire de ma@itiksede
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3.1.1LOinstrumentation

L Oinstrumentaticest un processus centrZ sur IQacteur, carccehuilorsquil utilise IOartefact,
entrer dans un mZcanisme dOadaptation, dOajus@enentivement permet de dZvelopper de
nouvelles connaissances, compZtences ou capacitZs et provoque une transfdenation
|OactivitZ de IQacte®elon Rabardel (1995)Oinstrumentation amenehez IQacteuta

construction de nouveaux schemes par recomposition ou par appropriation

3.1.2LOinstrumentalisation

LOinstrumentalisatiose caractZrise pam processus dirigZ vers |Qartettcproceded@n
Qmouvement dOajustemErfRabardel, 1995, p. 1@e celuici par |Qutilisateur. PrZcisons que
cette instrumentalisation par IOacteur peut amener scééruicigssemerde |Oartefact, soit un
appauvrissement de cellE (Trouche, 2002, p. 193kt que meme sQOil y a ajustement de
|Oartefactl nOy a pas une modification totale de la fonction de base deicétui rZsumZ,
IOinstrumenlisationrenvoie ~ lacapacitZ de 10acteur " transformer 10autilsOapproprier
celui-ci selon ses propres codes tout en respectant la fonction premiere de RoatBannon

et Bodker (1991)les artefacts existent dans I0activigZsont constamment transformZs par
|Oactivit2t agissent teldes mZdiateurs de IQusdges artefacts neont pas uniquement des
moyens individuels, ils sont porteurs de partage et de division du t{@amhon & Bodker,
1991).

3.2 La thZorie Znactive de IOappropriation de Theureau

Cette approchesOappuie synusieurstravauxdu meme auteur (Theureau, 2006, 2011) et
sQOinscrit dans le courant de IOZngctaine thZorique du cours dOagtiBourTheureau (2006,
2011) IOappropriation dOun objearactZri® un processus structurZ tevis Ztapes savoir

|Oappropriation 1, IOappropriation 2 et IOappropriation 3.

3.2.1 LOappropriation 1

LOappropriation 1 consiste en utiatZyration dOZIZmsmiu monde au monde propre de
|OacteliE (Theureau, 2011, p. 7Cet auteur dZfinit unZZment du monde comme Ztant les
interactions ou interactiase produisant dans IOenvironnement de 1Qacteur.

Le monde propre, quant " luge dZfint comme @Oensemble des ancrages possibles de

perturbations de IQact&ifTheureau, 2011, p. 7De de fait, le monde propoamctZriseun

%a94ous parlons ici uniquement dOobjet, mais cette thZorie de IOapprammatoneaussiles outils ainsi que
les dispositifd
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espace construit par IQactatrrZsule dOun nombre indZfini de reconfigurationsdet
sensibilitZ plus ou moins grandeu fines desperturbationset dessignauxissusdu monde
rZel. DOune maniere synthZtique, IQappropriattemtifie lepassage dOun ZIZment du monde

rZel au monde propre de I[Oapprenant.

3.2.2 LOappropriation 2

LOappropriation it rZfZrence QIOintZgration, partielle ou totale, dOun diiggu corps
propres de |Oacteur, accompagnZe dOune individualisation de son usage et (Zventuellement) de
transformations plus ou moins importantes de cet'@gjEteureau, 2011, p. 7Autrement dit,
|Oappropriation 2 consistere plus faire attention ~ [Outilisation de 1Qoutil. Theu@@ld)
prends pour exemplele Qstyle de conduite dOun conducteur. En effet, au bout de quelques
annZes de conduite,conducteudZvelopg un syle quilui est propreDe plus, il est important

de souligner que 10intZgratiopeut stre (Zventuellement associZe ~ des amZnagements
personnels ou collectifs, en gZnZral minimes, opZrZs sur c @jeureau, 2011, ). Dans

le contexte de laonduite un amZnagement possible rZside dans le fait de nbglsisgesou
nosrZtroviseurs dOune manisre bien spZcifibams cette situationl y a eu un amZnagement

de 10outil afin de rZpondre " des criteres du monde propre de chaqueRittutrement, les

rZglages de la voiture vont changef@nction des prZfZrences du conducteur.

3.2.3 LOappropriation 3

Pour terminer, ®appropriain 3 consiste en unéirf§Zgration, partielle ou totale, dOun objet,

[E] " la culture propre'¢ de IQacteur, accompagnZe (toujours) dOune individuation de son usage
et (Zventuellement) de transformations plus ou moins importantes de ct @jetreau,

2011, p. 11)En dOautres terséOobijet ainsi que son utilisation vont sOintZgrer ~ la ctlture

de IQacteur qui va en transformer son usage.

3.3 Processus dOappropriation et apprentissage

En nousrZfZrant ~ IOinatmentation de Rabardel (1995) etde IOapmche Znactive de
|OappropriatioselonTheureay2006, 2011), IOappropriation renvoie Qprocessus temporel
continu lors duquel IQutilisateur fait constamment des redZfinitions desrfoalitits de son
artefact afin dOatteindre spZcifiquebut (Massy, 2017)

'&ITheureau #Afinit le Ccorps proprd&e comme B systeme des actions OnaturellesO possible de IBacteur
5FG+"3+D"%&67HHAe8NRIssitant, ni suspension de IQaction en cours, ni Zlaboration de IQactioh nouvelle.

" IPour cet auteur, la culture promraractZrisée systeme de savoir de IQacteur, ces connaissénces.

'$ ICette culture propre peut stre partagZe avec dOautres antgnsous nOirons pas plus loin sur ce sujet par
souci de clartZ.
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Nous faisons IOhypothegae durantces QedZfinitionsE que @& Zmerger des apprentissages
multiples et ainsi provoquer une reconfiguration de son monde propres ce contexfe
|OGappropriation dOun sageimble séaire au moyen dOartefaatodifiZs par IOhomme qui lors

de leur utilisation deviennent des mZdiatewi®usage significatifansformant |OactivitZ de
|Oacteur.

Afin de comprendree processus@appropriation du cahier dOatelier par les Zlsves, nous avons
admtZle point de vue de IOappren@itve) ennousintZressant ~ ce qui pour lui est significatif
lorsquOil IOutilisen AC&M. Dans ce contexjde fait demettre sur pied un observatoile
Ccours dOactida(Theureau, 1992, 2008pusaparu pertinent afin@analyserd@ivitZ sur le

fonctionnement esZlsves lors de certaines t%.ches

4. MZthodedOanalyset rZsultats

Les rZsultats prZsentZs dans cet article sOappuient sur une Ztude de sasIBesefraines
au sein dOune clagssenprenant neuf ZlsvésgZde 9 et 10 ans pendant les enseignemamts
AC&M (Massy, 2017Dans le cadre de cette Ztude, nous utilifEmhdonnZeecueillies aupres
de 4 Zleves Cette sZlection sOest faite regard déeur capacitZ Verbaliserleur activitZ
effective®. Les Ztves ont pasdun entretien de remise en situation dynamfitgdans les 6 jours
qui ont suivi leenseignementenAC&M. Lors de ces entretisnlOZlevese replongelansdes
extraits de vidZos desnseignements eAC&M quOil a vZcus et verbalise son activitZ
effective instant apres instantLes entretiens ont ensuite ZtZ retrarsdahs leur totalitZ dans
un tableau ~ deux voletslOaidedu logiciel SIDE-CAR (Perrin, Theureau, Menu & Durand,
2011) Le chercheur a ensuit@entifiZ et organi€ les unitZs dOactivitZ prZsents
prioritairement ~ partir dwerbatimdes remises en situations dynamiques, et secondairement
en sOappuyant sur les traces de |QactivitZ, notathnuatiier de laboratoire, ainsi qdes
comportements visles sur la vidZoLOanalyse sOgstursuivie en dZcrivant la nature de
IOexpZrience de chaque unitZ dOactwitYse faire, nous avons mobiligZcadrethZorgue
de IQactivitéigne (Theureau, 2006). LOobjectif de ¢& recherche Ztant dOZvaluer
|OGappropriation du cahier dOatelier par les Zlsves, noubasdnsotranalyseuniqguemensur

4 catZgories dOexpZriende fraction dOactivitZ prZrZflexie®est-dire IQunitZ ZIZmentaire
dOactivitZ telle que 10acteur peut en rexdngte(U), le reprZsentamerOest-dire ce qui

retient [Oattention de IQacteur ~ chaque ingRntOengagement les prZoccupations de

' ISP5#<#5@%HD4;;4 N N
19 a remise en situation dynamique est issue du cours dOaction appartenant au courant dg( TBZnegion
2006)

") 1340%>">4350%"35%@6@onNnZs au prZalable par le chercheur en fonction de I'utilisation du cahier.d'atelier
"l 4S99 " (S0%AE 95# BLIHBI6-6G G*) %o+ +7



|Oacteur qui orientent son act{&) ainsi que |OactivitZ potentiaiai consistent en diffZrentes
anticipatiors par IQacteur quant ~ la nature du moggeCes donnZes ont ZefjroupZes dans

un tableau Excedt ontpermis de recourir ~ ses fonctionnalitZs de schZmatisation pour mettre
en Zvidence IOZvolution de 1QactivitZ de chaque acteur et faciliter la comuiraiellesi

(cf. figure 1)

, Ecrire Regroupement par 1
Semaine 1 2 catégories . -
Semaine 2 1

Figure2 : Traitementdes donnZes

La lecture degraphiquese fait de gauche " droite en suivant les diffZrentes courbes nommZes
sur la droite. LOabscisse reprZsente les numZros des sZances téddisioueZe indique le
nombre dOoccurrences de IG@tttiLa suite de et article montre gr¥éocé IOanalyse des
prZoccupationiet des attentes des Zlsvgsie le cahier dOatelier est facilenigmqtiZmentable

au sein de I0enseignement des ACRBM lasuite, Danalyse de |QactivitZ prZrZflexive ainsi que
les aspectsignificatifs pour les Zlevesnetenten ZvidencéOexistence die complZmentaritZ

entreses composantes

4.1 Implantation en classeet utilisation continue du cahier dOatelier

Le cahier @atelier a ZtZ introduit dans une classe de neuf Zleves pendant tout un E8nestre
semaines Le dZbut de la premiere leconZZ utilisZ paiOenseignant novipeur expliquer

aux Zlsvesle cahier dOateliginsi que ses regles dOutilisatiienseignant a coneu une
sZquence dOenseignement lors de laquelle les Zlsves devaient concevoir et rZaliser un h™tel ~
insectes. La premiere leeon Ztait cemtlir la conceptiore quiimpliquait IQutilisation du

cahie dOatelier des le dZbut du projegs rZsultatsde la figure 1 mettent en Zvidenoee

variation individuelle déa perceptiordes Zlevesoncernant IQappropriation darté€iact

Le graphique njpointeles prZoccupatiordes Zlevesiurant les dix lesoset montre qe ces
prZoccupatios portent immZdiatement sur les regles du cahier dOatelientdtZprZsentZes

oralement par IOenseignant
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De plus, les rZsultats @etterecherche indiquent que les Zlsves ont comme premisre attente
de comprendre les regles du cahier dOatelier avant de IOulilissement peu de
prZoccupations portent sur IQutilisation du cahier dOatelier avec |®ubjétiisecte).

Nous relevons Zgalement giinalyseedla premiere leson digraphique cidessougportant

sur les attentes des Zlsviegique que meme si la comprZhension des regles du cahier dOatelier
est prZsente, les Zlsves dZsirent aussi Zcriessingr avec cet outil dDapprentissage.

Des la troisisme le*on nousapercevonsjue les regles du cahier dOatelier ne sont plus une
attente des Zlevest quOelles portent plus sur son utilisafi®s |a troisisme leson les Zleves
interrogZs seomtappopriZlesdiffZrentegegles du cahier dOatelier.

Ces premies rZsultatssemblat indiquer que IOappropriation du cahier dOatelier demande un
certain tempsiOappropriatiopour les Zleves. De plus, nous supposons que son utilisation
rZpZtZe favorise cette appropriatiear. ailleurs IOanalyse du graphiciportant sutOactivitZ
prZrZflexive? des Zleves indige que lors de IQintroductibdes regles deahier dOateligrois

types dOactions Zmergemez les Zlsves interrogZdessiner, Zcrire, imagin@e ce fait, il est
intZressant de constater que ces trois types dOaction se retrouvent Zgalement dans tout acte de

conception ou dOanticipation.

22 Ce que fait ou pense I0Zlsve " un momer G
23 Szances njl sur IOabscisse des graphiques.
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Les rZsultats du graphiquerliquent quedes son introduction, le cahier dOatelier induirait,
chez les Zleves, des actions en adZquation kvedsZe prioritaire €& AGXM " savoir
|Oapprentissage declanception (CIIP, 2010)
Aprss laphaseale dZcouverte du cahier dOat¢igancd), les rZsultats (graphiq@ montrent
quelors de la phase de concepti@ance 2 ~ 4)OactivithrZrZflexivedes Zlsves se modifie
et porte majoritairement sur des actions plus pratitgits quelOZcriture dans le cahier de
laboratoire ainsi que la lecture du cahier dOatéliette modificationdOactivitAemblerait
sigrifier que: premisrementles Zleves sseraientappropriZ les regles de base et ilyaiteu
unpassage d@®acte deomprZhensionas regles dOutilisation d@unil ~ IQutilisation du cahier
dOatelier!; deuxismement lors desactivitZs #' ()*+' #,)$ 10Zleve,le cahier dOatelier

permettrait de@infgrer au processus déalisation dOun objeatZrielen ACS& M.

[
24 Ce processus est appeldppropriatiorE selon la dZfinition de Theureau.
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Graphiquel!: ActivitZs prZrZflexives des Zleves lors de IQutilisation du cahier dOatelier

!
LesrZsultatslu graphique 3uggerat que IQimplantation du cahier dOatelier provaiushez

les Zlevesune activitZsimilaire ~ IQacte de conceptid@r.s la deuxisme sZance, |QactivitZ des
Zlsves se modifie et porte sur des actions plus pratiques. Cette modification indique que le
cahierdOateliesemblerait plusdapt4ians ce contex@uxbesoins degleves que celleci soit
orientZesur la comprZhension des regles dOutilisatiosuoune utilisation plus pratique. En
rZsumZselon le graphiqu8, les Zleves smbleragént sesaisi plusrapidement des regles du
cahier dOatelier gtie ce dernides accompagmait tout au long du processus de conception et
derZalisation de leur objehatZriel LOassociation entke cahier &s chargest le cahierde
laboratoire sembleraitpersonnalise cet accompagnement éivoriserait lagZrration de
nouvelles connaissancéi¥es aux processus de conceptarn la rZalisation dOun objet

matZriel

4.2 La complZmentaritZ du cahier de charges avec le cahier de laboratoire

Les rZsultatsuivantsmettent en Zvidenda combinaisomu cahier de laboratoiret du cahier

des chargesomme urdesfacteus qui participerait ~ favoriseiOapprentissage IfactivitZ de
conceptiorparles ZlsvesEn effet la spZcificitZdu cahier dOatelier rZside dans le fait que son
utilisation sOapparente ~ IQacte memantidpers. Alors que IOutilisation du cahier de
laboratoire offre un espace de secondaris#tiwoir Bautier & Goigoux, 2004Ye I0acte

dOanticiper.

25 COest-dire se poser des questiptrsuver des solutionsur IOobjet ~ concevoir en amont de sa rZalisation.
26 COest-dire un mouvement de dZcontextualisation dOun savoir et une recontextualisationdgle@etuine
autre situation.
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4.2.1Un cahier des chargegjui structure la conception

Comme vuprZcZdemmente cahier des chargesractZriseun document contenant des
questions permettant de structurer un travail, un projet, une Xaokk cadre de cette Ztude
de cas elAC&M, I@Isve rZpondde manisres individuelle ou collectivaux questiongposZes
par I0enseignant. Inaise en commuming que lacorrectiof’ ont ZtZ rZali®&en collectif
Cettemaniere de procZdeuossede I@vantagele structuer le processus de conception chez
|@leve. En effet, son utilisatiorentra’nel@leve ~ passer par une phase de conception et
dOanalyse d@objematZrielen vuedOidentifier et de rZsoudre des contraintes de production
Le cahier de laboratoineossede Zgalement la spZcificitZ de dZvelopper chez I0Zlsve des choix
auniveaude son utilisation et dans la maniere meme de stockedifé&rentes informations au
moment de la conceptioarfnotationsdessins, croquis, extraits de matZriamarche " suivre,
choix dans la mise en page). En ¢élae caractZrise pain statut plus brelE, ce qui permet

au cahier dOatelier s®adapter aux besoins des Zlsves.

4.2.2Un cahier de laboratoire: modulable par lesZlsves

Le cahier de laboratoingossede peu de contraintes pour son utilisateur et permetage plus
libre. Les rZsultats issus de cettecherche(Massy, 2017)attesteaiert que cette nature
Qlibre®IE permet I@leve de IOutiliser suivasa logiquepropre et surtout suivargesbesoins
Lors deson implZmentation en clas#®Zlevepouvat utiliser cet espace cane il lesouhaitait
et suivant ses besoir$ous proposons de cibler notre propos en mettant en Zvidence diffZrents
extraits des verbatisorientZs sur les aspects modulable cahier de laboratoirEn revenant
sur les deux extraits suivantsd@rtretiens de remise esituation,nous observons qugeux
Zlsvesayant participZ "~ cette Ztudat intZgrZ et mis en pratique la consilgms de [Outilisation
ducahier de laboratoiren fonction déesoins diffZrent€n effet, I0Zlev8 utilise le cahier de
laboratoirecommeespace dstockagelela pensZe afin de pas IOoubligandis que I0ZIs&

IOutiliseeomme support visuelfin dereplacer les pieces de son oblets du dZbut de sZance

fleve 3I: Ben jOavais mon cadre dans les mains.

Chercheut. Tu pensais quoi ?
fleve 3I: E ce moment prZcis, quand vous me dites de venir, je me didais §econdes,
deux secondes je finis d’écrire parce que j’oublie E.

Chercheur. L™ E3, tu te rappelles?

27 Certains ZIZmentsronZgpeuvent donndieu ~ des expZrimentations avé@leve. Par exempldrouver la
meilleure maniere dOassembler deux pisces en bois.
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fleve 3\I: Je pensais @ faut que je finisse *&E

Chercheut DOaccord et pourqudi Pourquoi [OZcrir€@
fleve 3l: Parce queEn fait je ne sais pas si c’est les matiéres ou un truc comme cela. Et en
fait je pensais a finir parce que moi si je vais faire quelque chose d’autre je me dis c’est bon
je finis apres. C’est sur que j’oublie en fait et je n’avais pas envie d’oublier ce qu’il fallait
parce que c’est quelque chose que j’oublie vachement vite.

Chercheut. DOaccord, et donc ~ ce momént?

fleve 3UI: Il faut que je finissd’écrire ce que j’ai dans la téte dans le cahier d’atelier.

Extrait 1 : Le cahier de laboratoire comme stockage de savoir

Chercheut Donc ici, tu regardais ton cahier dOatelier en meme temps que ta pisce...
fleve 2!I: Quais!!
Chercheut. Tu te rappelles de ce moméhbu pas ?
fleve 2!I: Ouais, comment je devais placer...
Cherchedr: E quoi tu pensai®
fleve 21: Au c™tds il y avait la porte avec les petits trous.
Chercheut DOaccord, puis tu pensais quoi dans ta tete... tu pensai®” «a
fleve 2!l: Quais... a comment j’allais le mettre.
Cherchedut. Etil y a quelque chose qui t’aidait ?
fleve 2: E quoi ?

Chercheurt. E savoir comment tu allais le mettre.

fleve 2!i: Ben le cahier.

Extrait2!: le caher de laboratoire pour replacer ses pisces

De maniere gZnZrale, les rZsult@strait 1 et extrait 2)ndiquentque cette nature adaptative
du cahier deaboratoire faciliteait son appropriation pafleve ainsi que son utilisation lors

de la phase de rZalisation de IOob@¥riel En effet, IOespaoéfert par lecahier de laboratoire

permetrait ~ I0ZIsve dematZrialisersa pensZafin de la rZinvestir ~ dOautres moments du

processus de rZalisation de IOab@riel De plus, cet espace de formulationenaait|OZleve

" avoir uneCconversatiomZflexive®!E, car comme nous I0a montrZ |OeRicaidessus, I0Zleve

|
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utilise lesinformations quQil a inscrites comme outil lors de la phase de rZaliBatioa fait,

les composantes diahier dOatelippssedentine double fonctidnpremisrement, le cahier des
charges structure le processus de concemticamenant IOZle\@antidper la production et
socialisation de son objet matZriedeuxismement,la nature libre ainsi que 1Qespace de
formulation expZrientielledu cahier de laboratoirgembleraient plus propis@our favoriser
|Oapprentissage permettant ~ I0Zleve de |Oséli en fonction de ses besoins individuelle tout
au long du processus de production de son oBj@est-dire que le cahier de laboratoire
propose 10ZlsvaledZcontextualiser le cahier des charges en adaptgrocZdfui fait sens

pour lui

4.2.3Le cahier dOatelierformalise le savoir en jeu

L Outilisation du cahier dOatelier lors dOun enseignement &l se@bleraitgZryrerune
modification delOenseignement et des apprentissageplusdOincitetOZleve ~ concevoir
certaines parties dobjetmatZrielavec |Oassistance de IQenseighdntiemandeait de
dZcontextualiser ses connaissances afin de les recontextualiser dans dOautres contextes. Cette
modificationdans lapratiquede IOenseignant ayant participZ ~ cette Ztude de casttpgtme

de mettre en Zvidenda complZmentaritZ entre un cahier des charges qui, au travers de
questions, sort I0ZIsve de la production unique de IQobjet, et du cahier de laboratoire qui offre
un espace de formulation de la pensZe de |0Zleve. Pensgeiglg, supposons confrontZ au
cahier des charges ou " 10Zleve dans |OactivitZ, fasitizseZ Zlaboration de ses connaissances.

En dZfinitive, ces rZsultats indiepaient que le cahier dOatelier petraétde formaliser et de

rende explicite les savoiféen jeu en obligeant I0Zlsve ~ sortir de la production unique de

IOobjet quse limitait™ respecter une marche ~ suivre.

5. Conclusion

En conclusiorde cet articlele cahier dOateliearactZrisein nouvel artefactpermettant de
favoriser un enseignement desctivitZs crZatrices et manuellen vue de soutenir
|Oapprentissage de la conceptietOZlsve. Les rZsultats dette Ztude de cgblassy, 2017)
indiquentque des les premisres utilisations, I0Zleve sOappieprieglesdu cahier dOatelier et
IOutilise suivant ses besoihéZtayage de la conceptigmoviendrait dda combinaison des
regles libres du cahier de laboratoire aves reglesstructurantes ul cahier des charges. De
plus, le clivage entre ces deux ousiambleait augmenteles attributsdu cahier des chargés
savoirun espace de rZflexion etfdemulationdu savoirpour IOZleve_e cahier dOatelieuvre

% e savoir est dZfiriomme Ztant IOensemble des concepts et processus liZs " la rZalisation dOun objet matZriel
|
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de nouvelles possibilitZs pol@enseignement des AC&\Min dDaccompagnédZlevedans

|Oapprentissage deconception et de IOanticipation.
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