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Les différents domaines d'étude scolaires que sont I'es-
pace, la géométrie, le calcul, les nombres et la mesure
s'appuient sur des objets théoriques qui constituent
les savoirs des mathématiques. Pour les acquérir, les
éléves doivent suivre un long processus de conceptua-
lisation en passant notamment par la compréhension
de leurs actes et de leur mise en signes. C'est ici que le
raisonnement prend toute sa place: il est le vecteur de
ce processus de conceptualisation car il permet I'orga-
nisation des objets de savoirs dans la téte de celui qui
apprend. Sans lui les actes se cumulent sans compréhen-
sion, sans mise en liens des connaissances et ainsi, rien
ne garantit I'apprentissage. Sans lui les signes qui repré-
sentent les objets mathématiques n'ont pas de sens, et
les régles qui régissent leur organisation sont inacces-
sibles. Le raisonnement est une articulation nécessaire:
un beau fémur, un bon tibia et un beau péroné ne sont
rien sans une rotule!

Faire des maths

On sait depuis fort longtemps que I'apprentissage est
un processus dans lequel I'action du sujet est détermi-
nante. D'Aristote a Dewey I'idée a fait son chemin, et
si philosophiquement on peut discuter encore et tou-
jours de la part relative de I'action dans le processus
d'apprentissage, personne ne remet en question sa né-
cessité. Pourtant I'idée méme de faire des mathéma-
tiques, au sens de fabriquer, construire et élaborer ne
vient pas spontanément a I'esprit. C'est un peu comme
si ce domaine pourtant reconnu des sciences que sont
les mathématiques, échappait a toute possibilité d'étre
«entre les mains» de ceux qui apprennent. Les maths se
disent, s'écrivent mais se font-elles? Echappent-elles a
I'incertitude des constructions, au bricolage éphémeére?
Si I'on change de point de vue et que I'on se décide a
proposer de véritables mises en pratique des mathéma-
tiques a I'école, une nouvelle perspective s'ouvre. Celle
de la mise en actes des connaissances. Dans cette di-
mension expérimentale des mathématiques, les éléves
donnent a voir ce qu'ils savent faire, et au-dela méme, ce
qu'ils savent. Le terrain d'observation qui se dévoile alors
aux enseignants est une belle opportunité de consta-

«Le raisonnement est une articulation nécessaire.»

ter, de comprendre et d'apprécier les connaissances de
leurs éléves. Et du coté des éléves? Comment expliquer
ce faire des mathématiques? S'agit-il de simples appli-
cations automatisées ou de longues récitations de for-
mules? Pour ma part, je défends I'idée que les pratiques
mathématiques sont de formidables occasions de créati-
vité, de découvertes et d'expression toutes susceptibles
d'enrichir la pensée des éléves. Oui, on peut donc faire
des mathématiques pour penser. Si les connaissances
donnent naissance a certains de nos actes, nous agissons
aussi parfois dans le but de les enrichir, de les modifier.
Le processus est dialectique, de fagon similaire a celui
qui lie l'intuition et I'expérience. Tantét enrichissement,
tantot structuration, comme Gonseth (1936) le décrit si
bien. Chaque nouvelle expérience peut venir conforter
une idée pré-existante et/ou la modifier au profit d'une
autre plus valide, plus adaptée. Nous ne sommes plus
trés loin d'un vieil adage: c'est en faisant des maths que
I'on apprend les maths.

Accéder a la pensée... un réve qui reste
inaccessible

Si la mise en acte des connaissances est essentielle pour
accéder a la cognition des éléves, savoir ce que pense
autrui a toujours été, et reste encore heureusement au-
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jourd'hui, inaccessible. Dans le contexte scolaire tout
autant qu'ailleurs. L'enseignant ne sait que ce que ses
éléves concédent de lui donner a voir. Les traces de toute
activité d'apprentissage ne sont que des bribes de la pen-
sée avec laquelle ils sont corrélés. La branche des ma-
thématiques n'échappe pas a cela. On peut méme dire
que la mise en mots (écrits et oraux) et la production de
signes qu'elle nécessite de la part de ceux qui apprennent
est particulierement difficile. «Je sais le faire mais je ne
sais ni le dire ni I'écrire» est un adage souvent entendu
a propos des mathématiques. De fait, I'analyse des tra-
vaux d'éléves est un geste professionnel qui demande
de I'expérience et un bon niveau d'expertise si on pour-
suit I'objectif de comprendre les processus de pensée
des éléves qui ont produit ces traces. D'autant que ces
traces ne sont souvent que des produits finis ne donnant

«Il est toujours tres complexe de faire
émerger le raisonnement qui a conduit tel
ou tel éleve a obtenir un résultat, qu'il soit

juste ou faux d'ailleurs.»

qu'une photographie des processus qui ont permis leur
élaboration. Il est toujours trés complexe de faire émer-
ger le raisonnement qui a conduit tel ou tel éléve a obte-
nir un résultat, qu'il soit juste ou faux d'ailleurs. Méme
les dispositifs «<méta» comme I'entretien d'explicitation
ne garantissent pas a I'enseignant de comprendre com-
ment les éléves raisonnent, ils fournissent tout au plus
la possibilité de construire des hypothéses a ce propos.
La cognition ne se lit pas comme une carte routiére.

Raisonner: des liens avec la cognition

On admet couramment que penser, réfléchir, raison-
ner sont des dispositions importantes pour apprendre
en mathématiques. Preuve en est la place de choix de
cette matiere scientifique dans les processus de sélection
scolaire. La cognition des individus semble fortement
lige a leur capacité a comprendre les mathématiques,
a moins que ce ne soit la pratique des mathématiques
qui ne soit responsable de cet enrichissement cognitif.
Faire des maths pour mieux penser...

En tant que fonction cognitive, il semble que I'on puisse
dire que le raisonnement fait partie des fonctions exécu-
tives. Que I'on se place du c6té de la perspective fonction-
nelle ou de celle qui est localisationniste, cette fonction
cognitive est cependant difficile a isoler. On sait en effet
qu'elle dépend de nombreuses autres fonctions instru-
mentales (langage, mémoire, attention par exemple), et
donc que le processus de raisonnement n'est pas facile
a caractériser. L'évaluation des compétences des éleves
dans ce domaine n'en est que plus improbable. Cepen-
dant, raisonner s'apprend et la possibilité de construire
des situations en mathématiques offre une telle oppor-
tunité. En développant I'ensemble des fonctions cogni-
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tives qui sont au service du raisonnement, on fait ainsi
le pari de son renforcement et de son développement.

Apprendre a raisonner avec la géométrie: voir,
savoir, comprendre .

Le champ spécifique de la géométrie me semble particu-
lierement adapté a un programme de développement
de ces fonctions cognitives au service du raisonnement:
attention, mémoire et langage (Dias, 2012). En mettant
en place un rituel basé sur I'observation et la reproduc-
tion de figures géométriques, on enrichit progressive-
ment les compétences des éléves en différant la mise en
mots au profit de la spontanéité des actes.

Temps 1: rituel dédié au développement de I'attention

8 a 10 séances: observation et reproduction d'une série

de figures.

Dans cette premiére partie du dispositif on incite les

éléves a différer leur entrée dans I'activité au profit

d'une observation toujours plus attentive.

Temps 2: jeux de mémoire

Un rituel d'une dizaine de séances est dédié aux capa-

cités mnésiques. Il s'agit toujours d'observer une figure

avant de la reproduire, mais dans ce deuxiéme temps

du projet le modele disparait au moment de son tracé.

Temps 3: jeux de langage

8 a 10 séances proposent la mise en mots spontanée

puis organisée d'une nouvelle série de figures.

Cette progression se veut d'abord au service de I'enri-
chissement de |'observation attentive. Puis c'est I'exer-
cice des techniques de tracé et par dela surtout la com-
préhension des relations qui existent entre les différents
objets qui constituent les figures. Les jeux de mémoire
qui suivent sont le support a I'exercice du langage inté-
rieur. Chacun retient avec ses propres mots, ses propres
gestes. En privant dans un premier temps les acteurs
d'une mise en mots réglée et conventionnelle, on les
allege provisoirement des obstacles et des contraintes
langagieres. Font-ils dés lors des mathématiques pour
penser, et non |'inverse? Privilégient-ils la perception vi-
suelle et le geste pour outiller leur futur raisonnement?
Je le crois, je le pense et je I'espére.
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